CAF LIDERA LA INVESTIGACION QUE FINANCIA EL CDTI

Proyecto AVI 2015: trenes espanoles
interoperables de alta velocidad

g | proyecto AVI 2015 se inici6, de he-

cho, en enero de 2006 y tiene una

= duracion prevista de 48 meses. En el

participan como socios, con el lide-

razgo de CAF, Donewtech, Eliop, Matalo-

caucho, Sispra y Verkol, y los centros de

investigacion CEIT, Ikerlan, Tekniker y las

Universidades de Huelva, Politécnica de
Madrid, de Sevilla y de Zaragoza.

El punto de partida del proyecto esta
en el conocimiento que sobre la tecnolo-
gia y la explotacion del ferrocarril tiene
los socios, especialmente CAF y las opor-
tunidades de innovacién que ofrece el fe-
rrocarril como modo de transporte mds
eficaz en los trayectos de media y larga
distancia, entre los 500 y los 700 kiléme-
tros, con sistemas de alta velocidad.

Ademids para este segmento —el mas
atractivo tecnologicamente- se preve un
importante crecimiento en los proximos
anos en todo el mundo, muy especial-
mente en Europa con la incorporacion a
la alta velocidad de los nuevos miembros
de la UE 25 y de paises como Rusia, China
y Turquia, entre otros.
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El proyecto tiene como objetivo desarrollar un tren interoperable de alta velocidad. En la imagen Tren Alvia, serie 120 de CAF.

En marzo de 2006 el Consejo de Administracion del Centro para el Desarrollo
Tecnoldgico Industrial, (CDTI) ratificé la aprobacion de los dieciséis proyectos
incluidos dentro de la primera convocatoria del Programa Cénit, en los que se
encontraba el “AVI 2015: Sistema Integrado de Alta Velocidad cien por cien
Espaiol para Redes Ferroviarias Interoperables” liderado por CAF.

En 2015, parece probable, pues, que
exista una malla densa de lineas de alta
velocidad superpuesta en otra de lineas
convencionales. El reto serd favorecer el
uso de esa doble red con trenes nuevos
que superen las dificultades derivadas de
los diferentes anchos, tensiones y sistemas
de senalizacion existentes.

Ademas, al reto se suma la liberaliza-
cién en curso del transporte por ferroca-
rril, la previsible aparicién de nuevos ope-
radores de bajo coste y la proliferacion de
servicios chirter y de una demanda de
mayor capacidad en los trenes.

Se trata de desarrollar nuevos trenes
que, ademas de superar las barreras exis-
tentes a la interoperabilidad, ofrezcan rapi-
dez y comodidad en las vias convenciona-

les -con curvas de menor radio y via de me-
nor calidad- sin reduccion de la seguridad y
con el maximo respeto al medio ambiente.

En dltima instancia el objetivo de AVI
2015 es la produccion y puesta en explo-
tacion de trenes de alta velocidad total-
mente interoperables y cien por cien es-
pafioles capaces de circular a lo largo de
toda Europa sin limitaciones.

Para ello son obsticulos los tres anchos
de via (1668, 14535 y 1520 mm.), las cua-
tro electrificaciones diferentes (25 kV 50
Hz AC, 15kV 27- Hz AC, 3kv Dcy 1,5 kV
DC) y los multiples sistemas de senaliza-
cién (LZB, Ebicab 700 y 900, AWS Asfa,
Indusi, ATSS, ATBL, TVM, KVB, BRS, Sig-
num, Zub 121, EVM, KHP, LVZ, 1ST.....)
existentes en Europa.
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Se trabaja en suspensiones activas tipo
sistema SIBI ( Tren 598 de CAF).

Tecnologias clave. n este punto
las tecnologias clave para superar esos ob-
jetivos se sitian en el terreno de la dind-
mica ferroviaria de modo que se puedan
aumentar, en paralelo, el confort y la velo-
cidad, con sistemas de basculacion, sus-
pensiones laterales activas y sistemas de
guiado, y en el de la electronica embarca-
da con sistemas de control y monitoriza-
cion, y comunicaciones y ERTMS.
Asimismo, son clave los sistemas de
cambio de ancho, para los que las solucio-
nes actuales ofrecen velocidades maximas
de 250 kilometros hora y prestaciones en
general inferiores a las de los trenes de alta
velocidad para un solo ancho, y la utiliza-
cion de materiales ligeros como composites.
Otro punto crucial en el que incide el
proyecto AVI es el de la aerodinamica,
con estudios en lo que se refiere a la re-
sistencia al avance, los vientos cruzados y
las ondas de presion en tineles, sistemas
para el carenado de bogies y soluciones
para el fenémeno del vuelo de balasto.

El AVI 2015 que prevé desarrollar un
prototipo de tren a partir de 2009 para po-
der en 2015 contar con trenes en circula-
cion, es el primer proyecto de investiga-
cion que contempla globalmente esas tec-
nologias y sus interacciones. El avance en
todas esas dreas supondrd un salto tecno-
l6gico que permitiria satisfacer mejor las
necesidades actuales y futuras del merca-
do ferroviario.

Tras una primera fase de definicion de
requisitos, el proyecto de investigacion se
estructura en siete dreas, Nuevas formas
aerodinamicas (en la que participan CAF y
La Universidad Politécnica de Madrid), Se-
nalizacion y comunicaciones (Eliop, CAF
Donetewtech, Politécnica de Madrid y
CEIT), Dinamica ferroviaria (CAF, Metalo-
caucho y CEIT) Sistemas eficientes de
traccion (CAF e Ikerlan), Nuevas grasas y
fluidos lubricantes (Verkol, CAF, Universi-
dad e Huelva y Tekniker), Nuevas tecno-
logias en materiales (Sispra, CAF y Univer-
sidades de Sevilla y Zaragoza) y Nuevas
tecnologias en homologacion y ensayos
ferroviarios (CAF y CEIT).

Desarrollos. asi se trabaja sobre el
sistema de ancho variable como factor cla-
ve para la interoperabilidad y con el obje-
tivo de aumentar la velocidad a la que
pueden circular los trenes con ese siste-
ma. El punto de partida es el bogie Brava
de CAF, en servicio en los trenes Alvia so-
bre el que se trabaja en nuevos cilculos
del eje y nuevos modelos que permitan
reducir peso, y con nuevas generaciones
de lubricantes que permitan reducir la
friccion, aumentar la temperatura de fun-
cionamiento y alargar los intervalos de
mantenimiento.

En el terreno de la dindmica ferroviaria
se trabaja en el desarrollo de herramientas
de simulacion que permitan conocer don-
de estin situados actualmente los limites.

Asi se estan mejorando los algoritmos de
simulacion incrementando su precision,
con nuevas formulaciones de contacto
rueda carril y coeficientes de friccion.

Ademids, se investiga en el terreno de
las suspensiones activas ligeras, sobre la
base del sistema SIBI de CAF, para hacerlas
compatibles con el sistema de cambio de
ancho y con el objetivo de reducir el des-
gastes de rueda, en el de los amortiguado-
res variables y en el innovador campo de
los componentes magnetoreologicos.

También en el ambito de los materiales
se busca una reduccion de peso de entre
el 40 y el 60 por ciento que podrian llegar
hasta el 70 en suelos de coches, la viabili-
dad de las aplicaciones distintos materia-
les y las técnicas y metodologias de fabri-
cacion de esos nuevos materiales.

En cuanto a la aerodinamica, el objetivo
es reducir un 10 por ciento la resistencia al
avance, obtener carenados de bogie que
contribuyan a ello sin menoscabar la refri-
geracion de los equipos y eliminando la
proyeccion de balasto y resolver problemas
en el terreno de los vientos cruzados, los
cruzamientos y el paso por tineles, En este
Ultimo ambito se trabaja en simulaciones
del cruzamiento de trenes en tineles.

Ademas de todo ello, CAF cuenta tam-
bién con un conocimiento propio previo
en lo que se refiere a sistemas de mando y
monitorizacion con su sistema Cosmos,
del que existen 1.200 equipos en funcio-
namiento, y con los equipos de traccion,
con un tren Civia de dos coches que equi-
pa un motor propio de 3.000 voltios y
1.200 kilowatios y va realiza sus pruebas
en via, tras superarlas en banco de mane-
ra satisfactoria.

Asimismo, CAF participa en proyec-
tos europeos como los Rosin, Train
Com, Euro Main, Mech Train, Silent
Freigth, Aerodinamics in Open Air e In-
ter G Rail. A.R. 3



