La homologacion de las series 449 y 599

anos de
intenso trabajo

L a puesta en servicio de los nuevos trenes de media distancia, al igual que la del
resto de unidades de la modema flota de Renfe, exige la realizacion de continuas
pruebas que demuestren gue el material es seguro, fiabley comodo para el cliente.
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JULIO DE 2006

ADJUDICACION DEL CONTRATO

El Consejo de Administracion de Renfe adjudico a Caf el
27 de julio de 2006 la construccién y suministro de 107
trenes para servicios de media distancia, 57 vehiculos
eléctricos (serie 449) y 50 diésel (serie 599). "Previamen-
te, como un ano antes, trabajamos en la elaboracion
del pliego de condiciones técnicas que debia cumplir el
nuevo material, y desde marzo de 2006, en el analisis de
las ofertas”, comenta Eliseo Romero, jefe de Proyecto
599 en la Direccion de Trenes e Innovacion Tecnologica
de Servicios de Cercanias y Media Distancia de Renfe.
En el analisis técnico de las ofertas enviadas, se detec-

ta si hay algun aspecto por ajustar y se le comunica al
fabricante de turno para que realice las modificaciones
oportunas en su propuesta

“Lo que se pretende es que los trenes ofertados por
cada constructor sean similares desde el punto de vista

técnico, lo cual facilita la comparacion entre ellos y la
posterior adjudicacién. A veces, después de adjudicar
el contrato, se acuerda dotar al material de elementos
anadidos sobre la caracteristicas iniciales fijadas en el
pliego, especialmente relacionados con el confort, como
puede ser que los monitores sean TFT", anade.




FINALES DE 2006
» DISENO

Tras la firma del contrato en septiembre de 2006, Renfe se
reunio con el fabricante para determinar el plan de trabajo. El
primer paso fue el desarrollo de la ingenieria de cada serie.
“Durante un periodo de aproximadamente un ano se efectud
el diseno del material, que incluye el de la estructura de caja,
los bogies, los equipos, los circuitos eléctricos y neumaticos
o el programa de control. Para ello, se establece un contacto
frecuente con los constructores, con correos electronicos dia-
rios y con reuniones mensuales”, indica Eliseo Romero.

+» SEGURIDAD Y FUNCIONALIDAD

En esta etapa de la ingenieria se disena el funcionamiento de
los equipos y se ultiman los detalles que no se incluian en el
pliego de condiciones. “Se trata de trabajar para conseguir
la aceptacion final de los planos. Hay que analizar donde se
va a ubicar cada elemento, tratando de satisfacer al cliente y
a los propios trabajadores de Renfe que nos trasladan sus
sugerencias, pero otorgando pricridad a la seguridad vy la
funcionalidad del tren”. Cabe resaltar la participacion de la Di-
reccion de Comunicacién, Marca y Publicidad de la empresa
en el diseno, asi como el empleo de maquetas digitales que
permiten ver el interior y el exterior de los vehiculos en tres
dimensiones, lo que facilita la realizacion de modificaciones.
Con el desarrollo de la ingenieria y la preparacion de toda la
documentacion, se realiza el programa de fabricacion

OTONO DE 2007
» FABRICACION

"Mi trabajo consiste en ver como evolucionan las fases de
construccion del material y organizar las pruebas en via. Casi
siempre estoy en las fabricas de las empresas constructoras,
siguiendo de primera mano la fabricacion y el montaje”, afir-
ma Domingo Collado, jefe de Construccion y Pruebas de la
Direccion de Trenes e Innovacion Tecnologica de Cercanias
y Media Distancia de Renfe. La construccidn comenzo con la
recepcion de los perfiles de aluminio en las fabricas de Caf
en Zaragoza, en el caso del S449, y de Beasain (Guiplzcoa),
para el 5599, con los que se realizan las cajas.
Posteriormente, se inicia el proceso de montaje, que
para el nuevo tren diésel también se esta llevando a cabo
por Renfe Integria en el TCR de Valladolid. Para el montaje de
los materiales y equipos, éstos se tienen que haber probado
previamente en las instalaciones de sus respectivos provee-
dores. En este sentido, destacan “las pruebas antiincendios

que se efectian para demostrar la resistencia al fuego que
tienen los materiales y que deben permitir al tren continuar
circulando una determinada distancia en caso de incendio.
Cuando se ha montado un coche, se le realizan prue-
bas finales, que si supera, se procede a su acoplamiento
con el resto de la composicién. Con el tren ya formado,
se vuelven a llevar a cabo comprobaciones en estatico del
funcionamiento de equipos y del interiorismo.
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A la izquierda, Eliseo Romero, y a la derecha, Domingo Collado.

SEPTIEMBRE DE 2008
» PRUEBAS EN VIA

Después de superar las pruebas finales en fabrica y obte-
ner por ello la autorizacién provisional de circulacion por
parte de Adif, el material inicio los ensayos en via en otono
de 2008. Exactamente, la serie 449 comenzo con las prue-
bas estandar de prototipo en via el 29 de septiembre en
el entorno de Zaragoza, mientras que la serie 599 |o hizo
poco después, el 7 de octubre de 2008, en la zona de Bea-
sain. Estos ensayos tenian como misién comprobar que
cada serie cumplia con las exigencias técnicas conforme
a la ley FOM 233/2006 que establece para estos trenes la
normativa NTC.MA.001

Estas pruebas tipo, que se desarrollan sobre las pri-
meras unidades de un pedido y son muy intensas, cons-
tan de comprobaciones de freno, equipos de seguridad,
estabilidad dinamica, traccién, comunicaciones y equipos
de confort (sistemas de informacion al cliente, climatiza-
cion...), y son llevadas a cabo por equipos de Renfe, Caf
como fabricante y Tifsa, en este Ultimo caso para efectuar
los necesarios trabajos de validacion exigidos por la Ley
del Sector Ferroviario. "Estos ensayos solo se realizan una
vez y tienen como objetivo comprobar las prestaciones
méaximas de los equipos de la serie. Entre ellas destaca
por su gran exigencia la de estabilidad, que comprueba el
contacto entre la rueda v el rail, especialmente durante las
curvas”. sefala Domingo Collado. Como novedad, cuan-

do los primeros trenes de las dos nuevas series de me-
dia distancia superaron las pruebas tipo, efectuaron unos
ensayos de simulacion comercial, consistentes en que el
material recorra un minimo de 50.000 kilémetros. “Son
unas nuevas pruebas que solicita Adif para demostrar la
fiabilidad de la composicién. Se simulan una serie de re-
corridos, con sus respectivas paradas, e incluso abriendo
las puertas”. Estas pruebas son imprescindibles para la
homologacién del material rodante, y a diferencia del resto
de ensayos en via, no requieren de un blogueo especifico
de la via para alcanzar la velocidad maxima.

x| COMPROBACI(JN DE LOS SISTEMAS
Después, sobre el resto de unidades del pedido, se desa-
rrollan las pruebas serie, cuyo fin es verificar los sistemas
y solucionar incidencias, de ahi que sean menos intensas:
normalmente duran una semana por un minimo de dos me-
ses de las pruebas de prototipo.

Las pruebas serie incluyen ensayos de freno (de ur-
gencia y de servicio), traccion (en conduccién manual,
prefijada, en taller y en acoplamiento), auxiliares (velocidad,
funcionamiento de elementos de cabina: retrovisores, lim-
piaparabrisas, bocina), acoplamientos (que las ordenes de
una unidad, como sistemas de informacién, megafonia o
puertas, se transmitan a la ofra que esta acoplada) y pe-



sado (peso por eje del vehiculo). "Cada prueba tiene sus
protocolos y documentos donde se anotan los resultados.

Después se pasan a limpio para formar el dossier serie de
pruebas en via que, posteriormente, se envia a los compa-
feros de la Direccion Corporativa de Seguridad en la Circu-
lacion para que den su conformidad si procede y gestionen
con Adif la homologacion del tren en caso de pruebas tipo
y la autorizacién de circulacion comercial con las pruebas
serie”, anade Domingo Collado

JULIO DE 2009
» GARANTIA

Con la entrada en servicio de las nuevas series (el 8 de
julio el 5599, y el 14 del mismo mes, el S449) se inicia el
periodo de garantia de los trenes, que es de tres anos o de
un numero determinado de kildmetros, en el entorno de un
millén. Durante este espacio de tiempo, se lleva a cabo un
control exhaustivo del material, puesto que, al ser nuevo, es
habitual que sufra pequenas incidencias que se van corri-
giendo hasta lograr el punto optimo de fiabilidad.
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A4 Cadauna de
las nuevas series
ha tenido que
realizar 50.000
kilometros de
pruebas de
simulacién
comercial ¥

Trenes pensados para el futuro

Los nuevos trenes de media distancia de
Renfe cubren las necesidades actuales de los
clientes y disponen de todos los requisitos de se-
guridad y confort. Ademas de ser completamente
accesibles, estan disenados para ofrecer todo tipo
de comodidades (luz de lectura individual, enchu-
fe, zona de vending, o portabicicletas, entre otras)
y de soluciones ante cualquier imprevisto, ante

el cual el material esta preparado para responder.
Asi, por ejemplo, dispone de un sistema de detec-
cion y extincién de incendios. Ademas, cuenta con
equipos redundantes, los materiales con los que
esta configurado estan preparados para soportar
el fuego durante un determinado tiempo y las
puertas de intercirculacién entre coches son capa-
ces de evitar la propagacion de las llamas.

VEHICULOS MAS SEGUROS

Con la seguridad como premisa fundamental,
las series 449 y 599 cumplen con las exigentes
normativas en materia de evacuacion de perso-
nas, incluyendo luces de emergencia, y de anti-
colisién y antiencabalgamiento, que evitan que
las personas sufran dafos en caso de choque
moderado. Asimismo, llevan una preinstalacion
para circular por vias de ancho UIC, incorporan
camaras de videovigilancia, una inyeccion elec-
tronica, un consumo muy optimizado (en el caso
del diésel), sistemas de apagado automatico y
puertas de apertura inteligentes, que tienen en
cuenta la seguridad de los clientes y la conser-
vacion de la climatizacion.




